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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpms/magania dotycce wykonania i odbioru

rob6t zwhzanych z uktadaniem i moram elementOw instalacji elektrycznej (uktadanielikiab

przewodow, montaosprztu i opraw, montainstalacji odgromowej i oddymiania) w obiektach

kubaturowych oraz obiektach budownictwayinieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstajgko dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w

przypadkach prostych robét o niewielkim znaczenilla ktérych istnieje pewro, ze

podstawowe wymaganiactta spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z

doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bieioey.

1.3. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclznigj (ST) dotycz zasad wykonywania i

odbioru robot zwgzanych z:

» ukitadaniem kabli i przewodow elektrycznych

* montaem opraw, ospkzu, uradzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzyszymi, dotyczy wszystkich czyngoi

majacych na celu wykonanie robot zganych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatdw potrzebnyclwgkonania podanych wyj prac,

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gapwania podiza (w szczegolnii
monta elementéw ospetu instalacyjnego itp.),

» utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejsaadnym z dokumentagiechnicza,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatdeghnicza wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeattaghnicza wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badeaoraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakoi, wymogow

bezpieczéstwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakow i

sposobow oznaczania, metod badprob oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéonego

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technmz® wymaga podstawowych wyrobu oraz

metodyk; bada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodnaci - dokument w formie &wiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upoivaona jednostk badajca (certyfikujaca),

stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfika¢gchniczi dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé¢ czynna- przewdd lub inny element przewady, wchodzcy w skiad instalacii elektrycznej lub

urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instaklektrycznej mee by pod napiciem a nie



spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody acheoPE | PEN nieasczescia czynra).

Pofaczenia wyrownawcze- elektryczne paiczenie cgéci przewodzcych dosgpnych lub

obcych w celu wyrébwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stiace do dostarczania energii elektrycznej, sygnathpulséw

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow- zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewodéw, utatwigy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaj

przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cigdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanoagych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprg (oznaczniki przewodow, linki oe i systemy naggowe, dtawice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie uradzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, radzub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w ina forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne urgzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy begpminim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)- kompletne urzdzenie stiace do przymocowania i

pofaczenia z instalagj elektryczm jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrédet swiatta

przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemnodta

Swiatla a take do uzyskania odpowiednich parametréwietinych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia wisciwe umiejscowienie i bezpieczrwymiare zrodet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszaz Elementami dodatkowyma s

ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie: klosza, odbknika, rastra,

abauru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony piagikiem

elementéw instalacji elektrycznej oraz przed prataitiem si ciat staltych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazoéw, a kiGrapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej- zespot elementéw pgdzonych pérednio lub bezp&aednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomocchronionego przed przgeniem wspolnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio appbnych przewodow elektrycznych. W skiad

obwodu elektrycznego wchogiprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzadzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wteicze |

sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Przygotowanie podit@a - zesp6t czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem ogjuz

instalacyjnego, urdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjzinktadaniem kabli i

przewodéw majcy na celu zapewnienie rmovosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentagj.



Do prac przygotowawczych zalicz& siastpujace grupy czynnii:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nmieglotowych,

- kucie bruzd wnek,

- o0sadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytow do rur i przewoddw,

- monta& konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, it wiazkowych,
szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- 0czyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Czesé dostepna - przewodzca czsé¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,

bedaca w zasigu reki ze stanowiska dogbnego (ij. takiego, na ktdérym cziowiek o przgoe;

sprawndci fizycznej mae sk znale¢ bez korzystania z&rodkdw pomocniczych np. drabiny,

stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracyjest pod nagciem, jednak mze st pod nim

znale¢ w momencie zaklocenia (uszkodzenia Iub niezamiezozmiany instalacji

elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk llktadu pracy urglzenia np. zwarcia,

wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub adzer, do

ktorego dosip posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku)- napkcie pojawiajce s¢ przy zwarciu

doziemnym pongidzy przewodzca czgscia, ktbra mae by (nie jest) dotknjta przez cziowieka

a miejscem na ziemi, na ktérym znaplsi stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu uniegivienia dotknkcia elementow w

czeéci dostpnej, na ktérych me sk pojawic niebezpieczne nagiie np. na pancerzu

metalowym kabla.

Ziemia odniesienia- miejsce w ktérym pd uziemienia nie powoduje zauiednej réznicy

potencjatéw pomidzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza

ziemig lub izolowany od ziemi i wody, $& si¢ w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespotsrodkow i uradzen stuzacych pohczeniu przewodicej czsci z ziema

poprzez odpowiedniinstalacg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o adgainio duej powierzchni styku

w celu zapewnienia dobrego potenia elektrycznego.

Moze wystpowa jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztucznywykonany w celu uziemienia),

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w prajipa
braku maliwosci lub nieoptacalngci ich zastosowania, wykonujezsiziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na garo oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a take pokryta cya lub ocynkowana

Zwody - gorna czs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwyiawuderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgliow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavgystuje si
metalowe lukzelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdreajaysbnad dach).

Rodzaje zwodow:
- Zwody naturalne- zewretrzne lub wewntrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich riddzachrony obiektow (podstawowej,



obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementiachu jako zwody naturalne jest

mozliwe jesli spetnione g dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mmdla stali, cynku | miedzi oraz 1 mm
dla aluminium

2. krople metal u wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne wykonywane w przypadku braku miwosci zastosowania elementéw
dachu jako zwody naturalne, ze wadh na konstrukej dachu lub konieczrigi spetnienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezpdnio na obiekcie okéta sk jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nadkbbie nazywa siizolowanym.
Rozr&nia sk zwody poziome (niskie, podwgzone i wysokie) i pionowe. Ochrgn
odgromowy z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub padagnych nazwano
ochrory klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lutigroych wysokich
nazwano ochranstrefows. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysakomontau
zwodow, aby caty chroniony obiekt znalaz} @i strefie ochronnej (wyznaczonej przez
zwad i jego kit ochronny).

Przygotowanie podiga - zespot czynnei wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub

elementéw instalacji uziemienia, mey na celu zapewnienie mwosci utozenia instalaciji

zgodnie z dokumentagjZalicza st tu hastpujace grupy CZynrsei:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych eépizelotowych,

- kucie bruzd,

- o0sadzanie kotkéw w podita, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytow i zaciskow drutu, ¢y, bednarki a tate elementéw, ktore mapyé
chronione np. g&ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyatgsztow itp.

Ochrona wewretrzna - zespo6t dziata i urzadzen zapewnigcy bezpieczistwo i ochror przed

skutkami wytadowa piorunowych, ludziom znajdagym st w budynku. Realizowana jest

poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkichizadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odpbw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowychodkdéw
ochrony

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz dokumentag;

projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insge&tnadzoru.

Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zniem U. z 2005 .
Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdiligatoryjne w przypadku zaméwie
publicznych), spormzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu myordokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robbudowlanych oraz programu
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmizn U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mamtarozbiorki, tablicy informacyjnej



oraz ogtoszenia zawiergiego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzmejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogéowego
zastosowania aytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p8&1), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kacowych oraz robot zanikgych i ulegajcych
zakryciu z zaiczonymi protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@1edzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nafe wykonywa& na podstawie dokumentacii

projektowej i szczegotowe] specyfikacji techniczmgjkonania i odbioru robét montawych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i oftemia wi&ciwosci i wymogow technicznych

zatazonych w dokumentacji technicznej dla projektowanyatwiazan.

Dopuszcza si zamieszczenie rozadan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw

pod warunkiem:

- spetniania tych samych wéeiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roazan na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i

sktadowania

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikédw energii elektrycznej

nalezy stosowa przewody, kable, ospgkz oraz aparaturi urzadzenia elektryczne posiadeg

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug €krego
systemu oceny zgodfm,

- wydat deklaragi zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomwane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez ¢dkfinarodowy Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, nornkyajowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiedmdwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotycrrych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlangnegodnie z obowizujacymi
przepisami,

- wydal deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyuob
umieszczonego w okflenym przez Komisgj Europejsk wykazie wyrobéw magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzt®va,

- wydal ddwiadczenie,ze zapewniono zgod®&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymjndywidualry dokumentag
projektows, sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobdw, wej nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadevnictwie i uwzgédnienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyggym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie



budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektyej powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1.Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galyiazolacg wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powkgkchronn.

Jako materiaty przewodeze mana stosowamied i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalg stosowd izolowane lub z izolagj i powloka ochronm do
uktadania na stale, w ostonach lub bez, klejonyehprednio do podiza lub uktadanych na
linkach n@nych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; dto zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiccie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodee mana stosow&mied: i aluminium, przy czym dla przekrojyt do
10 mnf nalezy stosowa obowizkowo przewody miedziane.

2.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi - Kable i przewody uktadane bezpednio na podtodze
nalezy chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, fspedtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgakzienia, tuleje, 4czniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie staloweasad jest wywanie materiatdbw o
wytrzymataci elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymug ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie] temgiurze gazy nieasszkodliwe
dla czlowieka. Rurowe instalacje wirzowe powinny b§y odporne na temperatuotoczenia w
zakresie od - 5 do + 80, a ze wzgldu na wytrzymal&, wymagaj stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkichsrednich.

Systemy mocujce przewody, kable, instalacje wizkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw- klinowane w otworze z elementem trzyggjm
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innylmentow np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrcane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (diekelementy
mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkkgiach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanieputykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjnemog by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd

I tacznikdw instalacyjnych, wyspuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i
sufitowe. Wykonaneasz materiatow o wytrzymakei elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymygtomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
przez puszk gazy nie g szkodliwe dla cziowieka, jednoczee zapewniaj stopiér ochrony
minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzaldony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna
system montau - wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkpwe
podtogowe. W zatenosci od przeznaczenia puszki maspetnig nastpujace wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprgowa @ 60 mm, sufitowa lub kicowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatzna lub przelotowap 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterosespwa dla
przewodéw o przekrojuzyly do 6 mnf. Puszki elektroinstalacyjne do momtagniazd i
tacznikow instalacyjnych powinny By przystosowane do mocowania osfuz za pomog
spazurkow" i / lub wketow.

Pozostaly osprgt - utatwia monta i zwigksza bezpieczestwo obstugi; wyrani¢ mozna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawniceczki i szyny, zaciski ochronne itp.



2.2.3.Sprzet instalacyjny

L aczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb irggitgladtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by przystosowane do instalowania w puszkagieO
mm za pomog wkretéw lub ,pazurkéw".

» taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasedo instalowania bezgmednio
na podiau (scianie) za pomagcwkretow lub przyklejane.

e Zaciski do hczenia przewodoéw winny umbiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm.

e Obudowy &cznikbw powinny by wykonane z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujcych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4.Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do maontaw instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zd@stavyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszk@®@0 mm za pomagcwkretéw lub ,pazurkéw".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pow by¢ wyposaone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bémmniego na podia za pomog wkretéw lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe mugday¢ przystosowane do 5-cigytowych przewodow, w tym

do podhczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do padczenia przewoddow winny umlwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od

1,5+6,0 mmM w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgoce

Obudowy gniazd naky wykona: z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napkcie znamionowe: 250V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5.Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i scienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraw

oswietleniowych, przy czym przekroj przewodow gémych na statle nie nme by

mniejszy od 1 mM a napicie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V j@i przewody
uktadane s w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanytbmentéw budowlanych
oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.2.6. Zwody

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgrevep i uziemienia powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (aochmaprobatach technicznych).

Zaleca s, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochrongramowe]j byly dobierane, w

zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycamyPN-86/E-05003.01.

Jako zwody poziome na dachu riglevykorzystd metalowe pokrycie dachu — blachodachéwk

Na kominach wykonazwody poziome, nieizolowane, niskie.

Przewody odprowadzgje wykon& w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.



- Jako materiaty przewodee stosowastal ocynkowasn Przy uktadaniu zwoddéw poziomych
nalezy zachowywd minimalne odlegtéci od powierzchni podtea nie mniej ni 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodoéw pionowych i pomj@h wysokich nie powinny
przekracza 45°.

2.3. Warunki przyj ecia na budowg materiatdéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montaowych mog@g by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace

warunki:

- 3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykdam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST

- s3 whasciwie oznakowane i opakowane

- spetniaj wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumeniyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do ytamie przygotowanych
prefabrykatow rownig karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne siesmnia
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robo6t mantsich - wyrobow i materiatdbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na bud@wowinno by potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinny ¢bprzechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegOlnéci kable i przewody naky przechowywa na lkgbnach (oznaczenie ,B") lub w

krazkach (oznaczenie ,K"), kice przewodow producent zabezpiecza przed przedasiam

sie¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkahparametréw

(ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospgtem pomochiczym nahy

przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowamiafoliowych.

SzczegOlnie nalg chroni przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozenaz o

zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyratygakowanych powinno Bysuche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinnychyrzechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegOlnéci kable i przewody naky przechowywa na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), kiwe przewodoéw producent zabezpiecza przed przedasiam
si¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkan parametrow
(ciagtose zyt, przekrgj).

Pozostaly spet, osprzt wraz z osprgem pomochiczym naky przechowywa w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowani@dlowych. Szczegodlnie natg chroni
przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mr6z omzilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyragakowanych powinno ldysuche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.



3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu

Prace mena wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzl zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budpmalery zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdw do

montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu wya dla kzbnéw: - 5°C dla

krazkow, ze wzgédu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuainwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdtdnie z dokumentacprojektowy i

umowa oraz za jaké& zastosowanych materiatow i jakovykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie monbave),

- zlozenie na miejscu monia wg projektu,

- wyznhaczenie miejsca zainstalowania, trasowanié firiebiegu instalacji i miejsc moria
osprzitu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtansk: kucie bruzd w podiw,
przekucia scian i stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanieykpy¢ kanatdéw
instalacyjnych, wykonaniglepych otworéw poprzez podkucie we yoe albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwowdwsufitach, scianach lub
podiazach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dylip kotwicych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podhu elementow osprzu instalacyjnego do monta kabli i
przewodéw (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniududptaszczenie rury nie m® by¢ wigksze
niz 15% wewntrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienieitpodane sw
tablicy ponkej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowé dodatkowe opakowania w przypadku ziosci uszkodzé transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 | 21 |22 |28 | 37 |47
Promiex tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- faczenie rur naley wykona& za pomog przewidzianych do tego celuagkzek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiej gddokaici, aby ich gérna (zevetrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalew puszce wycic wymagan liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,



- koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych tiristalowego csrednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wagania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej, uktadanie (momtakabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykodar w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. W przypadku tatwoi wciagania kabli i przewoddéw, wgganie drutu
prowadacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mibgZz utozone swobodnie i
nie mog by¢ naraone na naagi i dodatkowe nagrenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prigelej i specyfikacji technicznej lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyp oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydijae przewoddéw
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wyzgych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po manmt&abli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawdcian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzdzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie robét, aby uniki niepotrzebnych

zniszczé | zabrudzéa. Oprawy do stropu montowa wkretami zabezpieczonymi

antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowycha sama uwaga dotyczy sgiz
instalacyjnego, ukdzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanegosngnach.

Przed zamocowaniem opraw nalesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polaczen.

Zrodtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewné rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizanie

odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek vcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zageasvniezlzdna

wytrzymaita¢ na wycaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyiczniki naleyy instalowa w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem

pomieszczenia.

W sanitariatach nakly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania sjuzz

uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikéw klawiszowych naley przyjmowa& takie, aby w catym

pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nrglenstalow# w takim potaeniu, aby styk ten

wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nglgodhczat w taki sposéb, aby

przewéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pdeweutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny dolacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedaca

kombinacy barwy zielonej z0tte].

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadz wykona zgodnie z planami

instalacji i schematami.

5.4. Instalacja pohczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktorych nie wygiuje trwale potencjat

elektryczny, nalgy wykona instalacje paiczeh wyrobwnawczych. Instalacja ta sklada i

pofaczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gibwna szyna wy®@meza), miejscowego



(dodatkowego - dla e#ci przewodzcych, jednocz&ie dostpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwniapym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.
Pohczenia wyréwnawcze gitébwne i miejscowe nglenvybra taczac przewody ochronne z
czgsciami przewodacymi innych instalacji.
Policzenia wyréwnawcze gtdwne najewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. w
piwnicy.
Do gtdownej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzag je do wspodlnego punktu - gldwnej szyny uzienua,.
W przypadku niemanosci dokonania paiczenia bezpoedniego, pomedzy elementami
metalowymi, naley stosowa iskierniki .
Dla instalacji paiczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasileych zewrtrzne obwody
oswietleniowe naley stosow& odgromniki zaworowe poradzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. SzczegoOlowy wykaz oraz zakres baflapomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.2. Ponadto naley wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin
czesciowych i koncowych polegajcych na kontroli:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- zgodndci pofaczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stakenipletndci dokumentacji dotycgej
zastosowanych materiatéw
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania
bada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy padzie przemiennym np. metpdech-
niczm przy wyciu woltomierza, ktérego wewtrzna impedancja musi wyn@ésmninimum 200
Q/V (dla zasilania z sieci), orazrodio prmdu powinno by izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwajemowy.
- stanu i kompletnéci dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatdw,
- sprawdzenie agtosci wszelkich przewodow wygbujacych w danej instalacji,
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poten s$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawaontau,
- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uezizer i odbiornikbéw energii
elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwi@tleniowych,
- pomiarach rezystanciji izolaciji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinnacbgnniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddw wraz z agizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokon& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 1 kV.
Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam
Wszystkie materialy, uazizenia i aparaty nie spetriag wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. B materialy nie spelniace wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekt@adzoru Wykonawca wymieni je na



wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzna wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na jaddofunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen
za obniong jakaosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyrmagania ogélne"

7.2. SzczegoOlowe zasady przedmiaru i obmiaru robdét mongawych instalaciji
elektrycznej

Obmiaru robo6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary

odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradze i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla elementdw instalacji piorunochronnej szt., m

7.3. W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robot ontazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotuzamowienia, mana ustali¢
inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedotowych robét

W szczegdlnéci mozna przypé zasady podane w katalogach zawigmggh jednostkowe

naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1.0dbior miedzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zaaeniu danego etapu robdt amjch

wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

- przygotowanie podita do montau kabli i przewodow, dcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzdzea i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego astu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowanet jggkonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych brawymagaj zakaczenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2.0dbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow

urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajac ocer

prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzé prawidlowdé montau oraz zgodn& z obowazujacymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3.0dbiér koncowy

Badania pomontmwe jako techniczne sprawdzenie j&to wykonanych robot nahy

przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazanienytkownikowi

urzadzen zasilagcych.

Zakres bad@aobejmuje sprawdzenie:

- dla nape¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,



- dla nape¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia
kabla, cagtosci zyt i zgodndci faz, préba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym
wykonuje s¢ tylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bada okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatngci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu rob6t i ichnkowym odbiorze lub etapami oktenymi w

umowie, po dokonaniu odbiorowgziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paizy zamawiajcym a wykonawg nasgpuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrsgi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowiodéa

tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaw@ggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflany zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elpttnych lub kwoty ryczattowe obejmgie

roboty instalacyjne uwzetiniaja réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatomggthai i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich towz przestawnych umdiwiajacych
wykonanie robét na wysokoi do 4 m (j&li taka konieczn&t wystepuije),

- usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadaewstatych w czasie robat,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usungcie pozostatéci, resztek i odpaddéw materiatbw w sposéb podangpecyfikacii
technicznej szczegotowey,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa

niezkednych do wykonania rob6t na wysdékodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen fsthowych koszty nieziolnych rusztowa

mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob

rozliczenia kosztow monta, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania

robét na wysokéci powyzej 4 m, naley ustalc w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji

technicznej (szczegodtowej) SST robot w zakresietalasji oraz opraw elektrycznych

opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rBak
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektaaiddwlanych. Ochrona dla




41:2000 zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
42:1999 zapewnienia  bezpiecastwa. Ochrona przed  skutkami

oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-
43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Ooh dla
zapewnienia  bezpiecastwa.  Ochrona  przed giem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-
46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Oddczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:200

LInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Stosowaniesrodkow ochrony dig
zapewnienia bezpiecistwa. Postanowienia ogoélneSrodki
ochrony przed porgniem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

52:2002 wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta
523:2001 wyposaenia elektrycznego. Ohbgialngé¢ pradowa diugotrwalg

przewodow.

|

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@obmonta

53:2000 wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stercxen
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta
54:1999 wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta
559:2003 wyposaenia elektrycznego. Inne  wypasmie. Oprawy

oswietleniowe i instalacje svietleniowe.

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

56:1999 wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea.

PN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. a8pizanie.
61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania
701:1999 dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia

wyposaone w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-
702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemywackie i
inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigeamia
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basendywackie
i inne.

PN-IEC 60364-7-
704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instaéana terenisg
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

[

705:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéa
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodyctz
PN-IEC 60898:2000 Sprzt elektroinstalacyjny. Wwkczniki do zabezpiecte




przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziatani
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne zaciskow uszlzen i zakaiczen zyt przewoddéw
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

-

nia

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagawva przy wspétdziatani
cztowieka z maszyn oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

—

nia

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003

Koordynacja izolacji urmzen elektrycznych w uktadach niskieg

JO

(9)] napkcia. Czs$¢ 1. Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 | Puszki i obudowy do spgiu elektroinstalacyjnego dozytku
(9)] domowego i podobnego. &£ 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewod)
pasredniczce.

PN-EN 60898-1:2003
(V)

Sprzt  elektroinstalacyjny. Wwczniki do  zabezpiecze
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. &z 1.
Wytaczniki do obwodow pidu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wwkczniki do  zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. && 1:
Wytaczniki do obwodow pidu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny.  Wwczniki do  zabezpiecie
przetzeniowych instalacji domowych i1 podobnych. &€& 1:
Wytaczniki do obwodow pidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005
(V)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wwiczniki raznicowopndowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpwego do gytku domowegg
i podobnego (RCCB). @&¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005
(V)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykzniki r&nicowopadowe  z
wbudowanym  zabezpieczeniem naglmwym do  uytku
domowego i podobnego (RCBO).&¢& 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeticznych
Wytyczne przeprowadzania pomameych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia [ uktady elektryczne w obiektach

Az1:2000 elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzit elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i plytki

odgatzne na napicie do 750 V do przewodow o przekrojach
50 mnf. Wymagania i badania.

do

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i plytki

odgakzne na napicie do 750 V do przewodow o przekrojach

do 50 mmM. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamovoa

napkcie robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do 25 A.

Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01

‘ Ochrona odgromowa obiektéw budoyela. Wymagania




ogolne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budopela Ochrona
obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budoyda. Ochrona
specjalna.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dzz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w. sprawie szczegbétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalngtkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nd81poz. 953 z pdiejszymi
zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania zolakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetni@a notyfikowane jednostki uczestnigze w
ocenie zgodn&ei oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych laemania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych (tom |, czs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektrycznearpnochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne arpnochronne w budynkachzyteczndci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robadddwlanych. Wymagania ogolne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. CZESC OGOLNA.

1.1.Przedmiot Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t w zakresie wykonania instalacji fotowoltaiggh na dachu budynku domu ludowego w
miejscowdci Piatkowa gm. Btaowa.

1.2. Zakres stosowania Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdiel .

1.3. Zakres robot objetych Ogoélna Specyfikacia Techniczm.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i majce na
celu wykonanie i odbiér instalacji fotowoltaicznyonh budynkach.

Zakres robot obejmuije:

1 wykonanie instalacji systemowej konstrukcjinej dla modutow fotowoltaicznych,

2. wykonanie montau modutéw fotowoltaicznych,

3. wykonanie patczern modutdéw i uradzen fotowoltaicznych tworgcych instalagj,

4. wykonanie paiczenia z instalagjelektryczna,

5. wykonanie ochrony od paten pradem elektrycznym,

6. wykonanie ochrony przegiowej i odgromowej,

7. wykonanie wszelkich pomiaréw i batlazwiazanych z uruchomieniem instalacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami dla tego typu instalacji,

8. rozruch i oddanie do eksploatacji instalacji fotttaizznej,

9. przeszkolenie do obstugi os6b wskazanych przgtkawnika instalacji fotowoltaiczne;j.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows. Wskazane rodzaje (agiajpce odpowiednie parametry) gdzen, osprztu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalpoyinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowan@ wdykonania instalacji innych rodzajow
urzadzer i osprztu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynied pvarunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian wlrgonych w obowiazujacym trybie z
Inspektorem Nadzoru oraz z tw@rprojektu. Wskazane w dokumentacji projektowej wygaraa
techniczne, certyfikaty i normy musby¢ spetnione.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalafgtowoltaicznych powinny odpowiada
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumgntaprojektowej i wykazach
materialowych oraz wymaganiom odpowiednich noriproaat technicznych.

2.1. Odbiér materiatéw i urz gdzen na budowie.

- materialy i uradzenia nalgy dostarczé na budow wraz z certyfikatamiswiadectwami jakéci,

kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru techmiego,

- dostarczone na miejsce budowy materialy iadrenia nalgy sprawdzi pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi dostawcy, producenta,

- w przypadku stwierdzenia wad lub naswegch s¢ watpliwosci mogacych mie€ wpltyw na jakdé

wykonania robot, materialy i wdzenia nalgy przed ich wbudowaniem podtadadaniom
okreslonym przez dozor techniczny robat.

2.2. Skladowanie materiatow i urzadzen na budowie.

Sktadowanie materiatow i wdzen powinno odbywé sie zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeriwgasciwosci technicznych
na skutek wpltywu czynnikébw atmosferycznych Iub Kaghemicznych. Naly zachowa
wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci materiatdbw i urzdzer oraz wymagania w



zakresie bezpiecastwa przeciwpgarowego i bezpiecastwa pracy.
2.3. Rodzaje materiatow i urzadzen

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne
Podstawowe dane modutéw PV prgych w projektach:
- Moc znamionowa 260 Wp
Nalezy wzia¢ pod uwag wymagane korekty w rozmieszczeniu, systemie niomgm i
dostosowanie do ukfadu konstrukcyjnego dachu.
- Na etapie produkcji moduty PV winny dyoddane w 100 % kontroli wydajm, wykrycia
ewentualnych wad ukrytych oraz pomiardw izolacjidhug normy IEC 61215/61730. -Na etapie
produkcji moduty powinny prz& z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane
uderzeniem kuli lodowe;j.
- Moduly powinny posiadatolerancg dodatnya mocy (+ 3 %/-0%).
- Moduty powinny posiadaspecjalne pokrycie powierzchni zegtrznej modutu/szyby twoezre
trwala warstwe samoczyszeira utatwiapca sptywanie wody i obrigjaca przylegania kurzu, pytu.
- Moduty powinny by wyprodukowane nie wczeiej niz przed rokiem 2014.
Parametry modutow oraz ich komponenty winny spétmgmagania norm:
-EN 61730-1 Ocena bezpiedstva modutu fotowoltaicznego (PV) ~ €2 1: Wymagania
dotyczce konstrukciji
-EN 61730-2 Ocena bezpieéstva modutu fotowoltaicznego (PV) — & 2: Wymagania
dotyczce bada
- EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krygtznego do zastosowranaziemnych
- EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowcttae (PV) — Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu
- EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PViavozyjnymsrodowisku mgtly solnej
-EN 50521 Zicza elekiryczne do zastosawav systemach fotowoltaicznych — Wymagania
bezpieczastwa i badania
Powyzsze wymagania powinny by potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktére wraz
zakcznikami winny by dostarczone do dokumentaciji (wg. IEC 61215/ 61.730)

2.3.2. Regulator
Regulator MPTT ma peféifunkcje sterownika unmidiwiajacego maksymalizagj wytwarzanej
energii padu statego z paneli fotowoltaicznych z oraz funkejatrolno-pomiarowe.

2.3.3. Kable, przewody, osprzt taczeniowy.
Do faczenia szeregowego modutéw nglestosowa kable jednaytowe gitkie w specjalnej izolacji
do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do wa®w stosowa systemowe akcesoria
taczeniowe - dtawiki, zicza, wtyki, itp.
Stosowane przewody musgpetnig nastpujace wymagania:
- napkcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC
- temperatura pracy od -40°C do+120°C
- odpornd¢ na promieniowanie UV i ozon, odpoidona srodowisko kwane i warunki
atmosferyczne (wiatr, deszcz) Po stronie AC stosgwzewody wielaytowe miedziane w uktadzie
TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 450/750V. ®Fgkroje przewodow dobfazgodnie z
dokumentagj projektows.

2.3.4. Urzadzenia rozdzielcze, ochronne i sterownicze
Aparaty powinny speilnia wymagania PN-EN 60947 (Aparatura rozdzielcza irosteicza
niskonapgciowa). Typy aparatéw zgodne z dokumentgupjektovs.

2.3.5. Konstrukcja nosna.
Wymagania odninie konstrukcji:
- stosowa lekkie konstrukcje systemowe przeznaczone do momteodutow fotowoltaicznych na
dachach odpowiedniego rodzaju,
- stosowé elementy wsporcze, szyny, klemy, haki, kotwésyby z jednego wybranego system
montaowego,



- nalezy zastosowa system montawy zapewnigicy odpornéé na parcie wiatru i obgkenie
sniegiem.

3.SPRZET.
Do wykonania instalacji przewiduje¢suzycie nastpujacego spretu: samochody dostawcze o
réznej tadowndci samochdd skrzyniowy 5zuraw samochodowy 5 t,
- wobzek widtowy lub wozek paletowy w przypadku rozialu z samochodu z wiad
- wciagarka lub winda transportowa

4. TRANSPORT.
Materiaty na budow powinny by przywazone odpowiednimérodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegaly uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i uudifogowego. Nalg
zwrac& szczegOla uwag; na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznynstéosowé sig do
wskaza na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Konstrukcja nosna montowana na dachu
Mocowanie konstrukcji wsporczych zgodnie z wybranggstemem - w zak@aosci od rodzaju
dachu, pokrycia, konstrukcji i nachylenia modutdMonstrukcja musi zapewniaodpowiednie
wsparcie dla zastosowanych modutéw fotowoltaicznyblalery zwrocié uwag; na wszelkie
elementy mogce powodowa zacienienie modutéw. Wskazowki odmie prac montzowych: -
przed przysipieniem do montau zweryfikowa rozstaw konstrukcji i ich wymiary,
- dokon& oceny stanu technicznego dachu, w razie konigczrapkon& niezkednych napraw
przed przystpieniem do montais konstrukcji wsporczej.
- wszelkie przejcia przez ptaszczyzrdachu uszczelgj
- miejsca wiercé w dachach krytych papuszczelnia masami bitumicznymi,
- wykonana konstrukcja winna byabezpieczona antykorozyjnie,
-w miar potrzeb nalgy dokon& wymiany uszkodzonych elementow dachu (pokryciaobki
blacharskie, rynny, rury spustowe.
- wszelkie ewentualne uszkodzenia powstate przy wyk@niu prac budowlanych na dachu rgle
usuryé. Miejsca kotwienia konstrukcji wsporczych do daclalery uszczelnt i zabezpiecz.

5.2. Okablowanie, rozdzielnice i uradzenia elektryczne
Trasy kablowe na dachu i wewtrz budynkéw prowadziw rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych (odpornych na UV) z mocowami@o powierzchni.
Przewody 4czace szeregi modutdw sprowadazio regulatorow przez zewtnzng $ciare budynku
lub podbitke dachow. Wewratrz pomieszczeé przewody ukitada w listwach instalacyjnych
montowanych pod sufitem i wzdiukrawedzi pomieszcze Korytka uktadane nascianach
pomalowa w kolorze sciany lub ew. utay¢ w scianie (w przypadkuscian zewrtrznych w
warstwie ocieplenia) w rurkach z przykryciem tynkie Naprawé uszkodzone sciany i
powierzchnie, obrobi miejsca montau i przegcia przezsciany. Zamontowa rozdzielnice z
wyposaeniem zgodnie ze schematem ideowym (mocowanie stgukcji producenta i rodzaju
powierzchni). Aparaty modutowe nale instalow& w sposéb umdiwiajacy bezproblemowe
podhczenie przewoddéw instalacji elektrycznej. Zaleca stosowanie dodatkowych elementéw
taczeniowych i rozdzielczych w postaci szyn, listebuczek i odgajznikow. Obwody jednofazowe
podhcza naprzemiennie tak, aby zapewndwnomierne obarenie fazowe. Poszczegdlne obwody
nalezy oznaczy i opis&. Nalezy zapewnt wygodny dosip do rozdzielnic os6b upowmaionych i
jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem o0sob niepowotanych (zamki patentowe). Wszelkie
prace montzowe i hczeniowe naley wykona przy wykczonym napiciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepiB6IR. Sprawdzi stabilngé i pewnaé
mocowa. Szczegotowe dane techniczne przewodowadaeh i rozdzielnic zawiera dokumentacja
projektowa.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna.



5.3.1. Moduty fotowoltaiczne.

Moduty montowa na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumeptaggktowej i instrukej

montau producenta. Do mocowania wykorzystasporniki oraz dczniki zgodnie z dokumentag;j
projektows. Pohczenia elektryczne wmilzy modutami wykona przewodami solarnymi
jednazytowymi. Do pohczen wykorzyst& taczniki wtykowe. Moduly 4czy¢ pomidzy sola

szeregowo. Przewody uklatlgpomigdzy modutami bez pozostawianiazfiych odcinkéw. Przy
dalszych odlegkxiach stosowa uchwyty systemowe montowane do dachu. Niedopubrezast
pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.3.2. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrore przed poraeniem padem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegsai izolacyjnych,

- izolacja robocza przewodow, ospiz i urzadzen,
- samoczynne wyktzenie w uktadzie sieciowym TN-S

5.3.3. Ochrona przeciwprzepigciowa.
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami ayalstosowa system ochrony
przeciwprzepiciowej po stronie DC zgodnie z dokumenggmjojektovy.

5.3.4. Ochrona przed zwarciami i przegzeniami.
Instalacg fotowoltaiczna zabezpiecéy zgodnie z dokumentacj projektows. Instalacg
zabezpiecz§ bezpiecznikami  topikowo-cylindrycznymi  przeznacgom do instalacji
fotowoltaicznych, zabezpieczaymi przed pgdami zwrotnymi, o parametrach zgodnie z
dokumentagj projektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Sprawdzenie i odbior rob6t powinnodwrykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob@zopo ich zakaczeniu powinno podlega
- zgodna¢ wykonania robot z dokumentagjrojektowvs,
- prawidtowai¢ mocowania konstrukcji i usglzen,
- whasciwe wykonanie instalacji i pogitzenie urzdzen,
- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wywiké protokotu odbioru.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;.

7.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna powinna ¢byoddana szczegétowym edkinom i probom,
obejmupcym niezledny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnimagania dotyaze
ochrony ludzi, zwiergt i mienia przed zageeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza
komisja skfadajca st z co najmniej dwdch oséb, dobrze ziggch wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektryech mog wykonywa wytacznie osoby
posiadajce zdawiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonoa pomiary mge korzystéa z pomocy
osoby nie posiadajej zawiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiete odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgtdem prac przy ueglzeniach elektrycznych.
Zakres badaodbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i proby) instalacji elektryczhyc
- proby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i proby powinny ldywykonywane przez oddzielne zespoty, a komisjalasta
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonyhiogotow. Protokoty z bada(pomiarow i
prob), sprawdzei odbiorow czsciowych naley przediay¢ komisji w trakcie odbioru.
Komisja mae by jednoczénie wykonawg ogledzin, badé i préb, z tym,ze z bada i préb



powinny by sporadzone oddzielne protokoty. Po zakaeniu badé& odbiorczych komisja powinna
sporadzi¢ protokot kacowy z bada odbiorczych. Protokét ten nale przediay¢ do odbioru
koncowego. Protokot ten powinien zawiéreo najmniej nagpujace dane:

- numer protokotu, miejscowsé i dak sporadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

-imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiskazbowe,

- dak wykonania badaodbiorczych,

- ocere wynikow bada odbiorczych,

- decyzg komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazamibiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzgge zgodnéc¢ ustalé zawartych w protokole.

7.1.2. Ogédziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny naley wykona& przed przysipieniem do prob i po ogizeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny maj na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacjauizhdzenie:
- spetniaj wymagania bezpiecastwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane orazaozaone zgodnie z projektem,
-nie posiadaj widocznych uszkodze mechanicznych, magych mi€ wplyw na
pogorszenie bezpieazgwa wytkowania
Zakres ogldzin obejmuje sprawdzenie prawidtoéeo
- wykonania instalacji pod wzgllem estetycznym (jaké wykonanej instalacji),
- ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym,
- doboru uradzen i srodkéw ochrony w zaleosci od wptywow zewntrznych,
- ochrony przed p@rem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewodow do okalndsci pradowej i spadku napcia,
- wykonania paiczer obwodow,
- doboru i nastawienia wdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich gdzeh odlaczapcych i laczacych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow espizosprztu,
- 0znaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, ochramioraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych dalgch informacji na oznaczenie obwodow,
bezpiecznikow,dcznikdw, zaciskow itp.,
- wykonania dospu do instalacji i urgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

7.1.3. Estetyka i jakd¢ wykonanej instalacji.
O jakdici i estetyce wykonanej instalacji decyglnpstpujace czynniki:
- zastosowanie jednego typu i zachowanie jednakowlefystyki spretu elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania spetu do podiga oraz innych elementow mogaych i uchwytéw,
- zamocowanie speiu na jednakowej wysokoi w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowd@ci mocowania,
- whasciwe zabezpieczenie przed korpzlementow urgdzer i instalacji naraonych na wplyw
czynnikéw atmosferycznych.

7.1.4. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym.
Nalezy sprawdzé prawidiowad¢ dobrania srodkéw ochrony przed pataniem padem
elektrycznych oraz ich zgodfio z normami. Skuteczié ochrony przeciwpearowej naley
sprawdz¢ pomiarami powykonawczymi. Sprawdza gigodnd¢ instalacji z wymaganiami normy
PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD60364-4-47.

7.1.5. Ochrona przed pgarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzt, czy:
- instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwargzagagraenia paarowego dla materiatow lub
podtazy, na ktérych (w pobku ktérych) g zainstalowane,



- urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegoa sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywanewtoczenie,

- urzadzenia zawierape ciecze palne as odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiemestych cieczy,

- dostpne czsci urzadzen | aparatéw nie zagraja poparzeniem,

-urzadzenia do wytwarzania pary, @goej wody lub powietrza maj wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne nie zazgp,

wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza si zgodnd¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42N-HD 60364-4-
482.

7.1.6. Padczenia przewodow.
Nalezy sprawdzt, czy:
- potaczenia przewoddwasvykonane przy tyciu odpowiednich metod i ospita,
- nie jest wywierany przez izolacpacisk na pakzenia,
- zaciski nie g naraone na napgenia spowodowane przez pactone przewody. Sprawdze Si
zgodnd¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, FoMEB06291

7.2.Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych na dachach budynkow.

7.2.1 Sprawdzenie wykonania konstrukcji montaowej modutéw fotowoltaicznych.
Wszelkie prace konstrukcyjne i moatave wykonywane na dachach budynkéw podiegdpiorowi
pod katem spetniania nagtujacych warunkow:

- warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i aaitoi rob6t budowlano-montawych tom Il
- Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych miséw, obowazujacych przy prowadzeniu robot
budowlano-montzowych,

- wymagania techniczne i badania konstrukcji stalopvey wykonywaniu, montal i odbiorze wg
PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonaradbioru robo6t budowlano-mortawych,
tom Il - Konstrukcje stalowe",

- zastosowanych rozwzan systemowo-materiatowych,

- doktadndci osadzenia kotew stalowych (+/-1 mm),

- zabezpieczenia elementéw mamyjch przed odkiceniem,

- stabilngci konstrukcji i odpornéci na parcie wiatru,

- zabezpieczenia elementéw metalowych przed kerozj

- braku zakiécé w uktadzie odprowadzenia wod opadowych z dachu,

- nie ograniczania doginasci do elementdéw dachu (rynien, komindw, wywietrzvik itp.),

- estetyki wykonania konstrukciji.

7.2.2 Sprawdzenie stanu technicznego dachu
Po wykonaniu instalacji natg dokon& oceny stanu technicznego uwgiiliapcego w
szczegolnéci:
-stan konstrukcji i pokrycia dachu z ew. zaleceniaminagnie okresowych przegiiéw i
konserwacii,
- kompletna¢ i szczelné¢ pokrycia dachowego,
- zmiany w obcizeniu konstrukcji dachowej,
- stan elementow dachu takich jak rynny, koryta, kgnmwywietrzniki, obrobki blacharskie, itp.

8. ODBIOR KO NCOWY.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows specyfikacy i wymaganiami,
jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzengomiary i badania uwzgliniajace
wymagania w/w dokumentow daty wyniki pozytywne. Ddbioru kaxcowego Wykonawca jest
zobowhzany przedstawi
- protokoty z wyej wymienionych odbiorow, badasprawdze, pomiaréw, prob;
- dokumentag powykonawcz uwzgkdniagca ew. zmiany i odsgpstwa od dokumentacji



projektowej (potwierdzone przez osoby upaniane);
- dokumenty potwierdzage pochodzenie, parametry i gwarantg wyte materiaty i uradzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robét, odbiorow, bigdgprawdze, pomiaréw
i préb, potwierdzony pozytywnym odbioremrcmwym.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.
-EN 61730-1 Ocena bezpieéstva modutu fotowoltaicznego (PV) — & 1. Wymagania
dotyczce konstrukciji
-EN 61730-2 Ocena bezpieéstva modutu fotowoltaicznego (PV) — & 2. Wymagania
dotyczce bada
- EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krysznego do zastosowanaziemnych
-EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowotlae (PV) — Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu
- EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PVikavozyjnymsrodowisku mgty solnej
-EN 50521 Zjcza elektryczne do zastosawav systemach fotowoltaicznych ~ Wymagania
bezpieczastwa i badania
- PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoélnegeznaczenia do ukladania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, aite.
- PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogoélnegeznaczenia do ukladania na state.
Przewody jednoytowe o izolacji polwinitowej.
- PN-HD 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje teyelzne w obiektach budowlanych.
- PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pawaowych bada odbiorczych.
- PN-EN 62305 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgmeano
- N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectumych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnpskowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietniaQ20w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2@04ahcznikiem
(wykaz Polskich Norm obowtujacego stosowania),
- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialdBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamvad-montaowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronneudynkach siyteczngci publiczne;.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych. Tom Il
Konstrukcje stalowe.
- PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Whrwykonania i odbioru.



